
  
  

 3 Ermüdungsfestigkeit 
 3.1 Einleitung 
 
 - Materialversagen durch wiederkehrende Belastungen 
 - Nachweis gegen Ermüdung 
   Gabelstaplerverkehr 
   maschinelle Schwingungen   
 - Durchstanzbewehrung unter Dauerschwingbelastung  
 - Erstellung einer Wöhlerlinie  

 
 
 



 

Versuchsanlage 
 
      
  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
  
  

 

Querhaupt 

Hydraulikzylinder 

Obere Klemmbacken 

Prüfkörper mit Rahmen 

Untere Klemmbacken 



  
  

 3.2 Prüfkörperzusammenstellung 
 
 - Herstellung von 12 neuen Prüfkörpern 
  



  
 

Auswertung beispielhaft am Prüfkörper L1-2011 
  



  
  

 2.3 Auswertung 
  
  
      
   
  

Körper

Beton           

fc,cube

Blech            

fy / fu Foben

σoben,Bügel=                     

Foben/As,Bügel Funten

ΔF=              
(Foben-Funten)

ΔσRs,Bügel=                     

ΔF/As,Bügel

Anzahl  der 

Lastwechsel ΔσRsk

ΔσRs,Bügel  /                        

ΔσRsk

[N/mm2] [N/mm2] [KN] [N/mm2] [KN] [KN] [N/mm2] [N/mm2]

L  4 -2011 35 292 / 393 25 221 15 10 88 8.000.000 

L  9 -2008 32 270 / 419 27 239 13 14 124 5.000.000 

L10 -2008 37 270 / 419 27 239 7 20 177 2.500.000 

L12 -2011 31 292 / 393 31 274 23 8 71 12.000.000 59 1,20

L  8 -2008 20 270 / 419 31 274 20 11 97 5.000.000 84 1,16

L  3 -2011 34 292 / 393 30 265 10 20 177 1.753.466 128 1,38

L  6 -2011 35 292 / 393 31 274 9 22 195 1.322.349 143 1,36

L  1 -2011 33 292 / 393 32 283 8 24 212 475.868 176 1,20

L  2 -2011 34 292 / 393 32 283 8 24 212 414.800 180 1,18

L  5 -2011 35 292 / 393 31 274 3 28 248 353.916 184 1,35

L  9 -2011 34 198 / 295 31 274 15 16 142 2.246.352 116 1,22

L10 -2011 27 198 / 295 31 274 12 19 168 1.482.897 137 1,23

L  7 -2011 32 198 / 295 31 274 12 19 168 922.264 162 1,04

L11 -2011 28 198 / 295 31 274 5 26 230 163.532 203 1,13

L  8 -2011 33 198 / 295 31 274 5 26 230 162.635 204 1,13

Anzahl 12

Anmerkung:        Mittelwert 1,22

Standardabw. 0,10

k-Wert 1,89

5%-Quantilwert 1,02

Versuche wurden bei der angegebenen Anzahl der Lastwechsel ohne Versagen beendet

Die ersten Untersuchungen w urden 2008  durchgeführt und 

sind dem Forschungsbericht 30 D entnommen.



  
  
  

  
  
      
   
  

y = 1003,3x-0,133

y = 40190x-0,4

10

100

10.000  100.000  1.000.000  10.000.000  100.000.000  

fy / fu = 292 / 393 und 270 / 419

fy / fu = 198 / 295

charakteristische Werte

charakteristische Werte

L 4-2011; Sigma,oben=221 N/mm2

L 9 -2008; Sigma,oben=239 N/mm2

L10-2008;Sigma,oben=239 N/mm2

Aa1 und Aa2-2008; Sigma,oben=240 N/mm²

3)

5)

1) Versuch bei   2,0 Mio. LW beendet
2) Versuch bei   2,5 Mio. LW beendet
3) Versuch bei 5,0 Mio. LW beendet
4) Versuch bei 8,0 Mio. LW beendet
5) Versuch bei 12,0 Mio. LW beendet
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Zum Vergleich:

Zur Auswertung für σoben = 265 - 283 [N/mm²]:

1)
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5)

1) Versuch bei   2,0 Mio. LW beendet
2) Versuch bei   2,5 Mio. LW beendet
3) Versuch bei 5,0 Mio. LW beendet
4) Versuch bei 8,0 Mio. LW beendet
5) Versuch bei 12,0 Mio. LW beendet
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Zum Vergleich:

Zur Auswertung für σoben = 265 - 283 [N/mm²]:
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