(} FACHHOCHSCHULE project title
7 GIESSEN

FRIEDBERG  date

Pos. Beisp-11a

System

Randbedingungen

Querschnitte

Materialien

M 1:15

Einwirkungen

Sstandig
Verkehr

Belastung

page
Position Beisp-11a
27.05.2009 mb BauStatik S407 2009.060 project STB-SS09
Kragstitze mit allgem. Rechenverfahren
A von X bis x h Versatz vy/z Q
[m] [m] [m] [cm] [cm]

1 0.00 4.00 4.00 1
y-Richtung Kragstiutze z-Richtung Kragstitze
Q Typ Bewehr. - b/D h/Di Cnin AC

anordnung [cm] [cm] [mm] [mm]
1 Recht Asu =Aso 40.0 50.0 10 10
Q Expositions-
klassen
1 XC1
Q Beton BSt P min p max ) Y
[%] [%] [-1 [kN/m=]
1 C 25/30 BSt 500SA 0.00 9.00 2.50 25.0
z Abschnitt 1
I Ea
i
| 5
— _._._._._._; ......... -y 8'
|
i
: -
¢ 40.0 $

Standige Einwirkungen
Sonstige Veranderliche Einwirkungen

nach DIN 1055-100

FH GieRen-Friedberg - Fachgebiet Stahlbeton- und Spannbetonbau - Labor fir Numerik im Bauwesen
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FRIEDBERG date 27.05.2009 mb BauStatik S407 2009.060 project STB-SS09

EW Sténdig

System in y-Richtung in z-Richtung

| | .

M 1:55

Vertikallasten X [m] V. [kN] ey [cm] ez [cm]
4.00 500.00

EW Verkehr

System in y-Richtung in z-Richtung

| | -

M 1:55

FH GieRen-Friedberg - Fachgebiet Stahlbeton- und Spannbetonbau - Labor fir Numerik im Bauwesen
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FRIEDBERG date 27.05.2009 mb BauStatik S407 2009.060 project STB-SS09

Vertikallasten X [m] V [kN] ey [cm] ez [cm]
4.00 216.00

Horizontallasten X [m] Hy [kN] Hz [KN]

4.00 50.00

Bemessung gemadl DIN 1045-1, Abschn. 8.2, 8.5, 8.6, 9.1, 9.2

Das System in y-Richtung gegen Knicken gehalten
Ungew. Ausmitte affin zur Knickfigur aufgebracht.

Kriechverformungen werden nach linearer Th. I1l1. O.
mit Folgenden Biegesteifigkeiten Ely, El;berechnet

von X bis x Ec,eff P Ely.a Elz
m m KN/mm= % MNm= MNm=
0.00 4.00 7.63 1.16 54.0 24.6
Grundkombination Eg
DIN 1055-100, (14) Ek r (v*y * EW)
1 1.35*Standig
2 1.35*Standig +1.50*Verkehr
3 1.00*Standig
4 1.00*Standig +1.50*Verkehr
Kombination 2 Typ r (*y * EW)
Gk 1.35*Standig +1.50*Verkehr
Knicklastfaktor vz = 17.17 -
Schlankheit rz = 55.43 -
K 2 By X Cy Rz X ez
Ungewollte Ausmitte - m cm - m cm
keine y-Vorverformung 2.1 4 .00 2.19
K 2 Dauerlast TVYp T (v *EW)
g-st 1.00*Standig +0.50*Verkehr
K 2 X Wyu Wzu Wyk Wzk
Vorverformungen m cm cm cm cm
4.00 0.00 2.19 0.00 0.75
3.00 0.00 1.35 0.00 0.47
2.00 0.00 0.64 0.00 0.23
1.00 0.00 0.17 0.00 0.06
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nichtlineare Berechnung Ffir Kombination 2 nach Th. 1l1. Ordnung

Iterationsungenauigkeit = 0.22 %
K 2 nichtlin. Th. X NEd Medy MEdz VEdy VEdz
Schnittgrolen m KN KNm KNm KN KN
4._.00 999.00 -0.00 0.00 0.00 99.57
3.00 999.00 -99.11 0.00 0.00 98.29
2.00 999.00 -195.60 0.00 0.00 94.19
1.00 999.00 -286.20 0.00 0.00 86.42
0.00 999.00 -367.18 0.00 0.00 75.00

FH GieRen-Friedberg - Fachgebiet Stahlbeton- und Spannbetonbau - Labor fir Numerik im Bauwesen
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FRIEDBERG date 27.05.2009 mb BauStatik S407 2009.060 project STB-SS09
Biegemoment um y-Achse
M 1:55

" " ; My [KNm]
366 183 O -183-366
K 2 nichtlin. Th. X Wy Wz dy d:
Verformungen m cm cm rad rad
4.00 0.00 6.73 0.02459 0.00000
3.00 0.00 4_.32 0.02331 0.00000
2.00 0.00 2.16 0.01921 0.00000
1.00 0.00 0.60 0.01143 0.00000
0.00 0.00 0.00 0.00000 0.00000
Verformung in z-Richtung
M 1:55
A x [m]
3.5
-3.0
F2.
1F2/[0
r1.5
. H1-0
i 0.5
wz [cm]

-6.6-3.3 0O 3.3 6.6

FH GielRen-Friedberg - Fachgebiet Stahlbeton- und Spannbetonbau - Labor fir Numerik im Bauwesen
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K 2 nichtlin. Th. Bruchschnittgrofien

X Nu Myu Mzy €s €c Aus- As,ges p
m KN KNm KNm %o %o nutzun cm2 %
4.00 3838.6 -0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.260 25.13 1.26
3.00 2558.4 -253.8 0.0 0.12 -3.50 0.390 25.13 1.26
2.00 1789.2 -350.3 0.0 1.25 -3.50 0.558 25.13 1.26
1.00 1375.2 -394.0 0.0 2.02 -3.50 0.726 25.13 1.26
0.00 1071.3 -393.7 0.0 3.39 -3.50 0.933 25.13 1.26
K 2 nichtlin. Th. X Ad Myd Mzd Hyd Hzd
Auflagergrollen [m] [kN] |kNm| [kNm] [kN] [kN]
0.00 999.00 -367.18 0.00 0.00 75.00
Kombination 4 Typ r (y*y * EW)

Gk 1.00*Standig +1.50*Verkehr
Knicklastfaktor vz = 20.82 -
Schlankheit rz = 55.43 -
Ungewollte Ausmitte | | | | |cm| | | | | |cm|
keine y-Vorverformung 2.19 2.19

K 4 Dauerlast TVYp T (v *EW)

g-st 1.00*Standig +0.50*Verkehr
K 4 X Wyu Wzu Wyk Wzk
Vorverformungen m cm cm cm cm
4.00 0.00 2.19 0.00 0.75
3.00 0.00 1.35 0.00 0.47
2.00 0.00 0.64 0.00 0.23
1.00 0.00 0.17 0.00 0.06
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Nichtlineare Berechnung fur Kombination 4 nach Th. 11. Ordnung

Iterationsungenauigkeit = 0.10 %
K 4 nichtlin. Th. X NEd MEay MEdz VEdy VEdz
Schnittgrolen m KN KNm KNm KN KN
4_.00 824 .00 -0.00 0.00 0.00 95.38
3.00 824.00 -95.02 0.00 0.00 94 .35
2.00 824.00 -187.89 0.00 0.00 90.93
1.00 824.00 -275.82 0.00 0.00 84.44
0.00 824.00 -355.77 0.00 0.00 75.00

FH GielRen-Friedberg - Fachgebiet Stahlbeton- und Spannbetonbau - Labor fir Numerik im Bauwesen
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FRIEDBERG date 27.05.2009 mb BauStatik S407 2009.060 project STB-SS09
Biegemoment um y-Achse
M 1:55

" " ; My [KNm]
354 177 O -177-354
K 4 nichtlin. Th. X Wy Wz dy d:
Verformungen m cm cm rad rad
4.00 0.00 6.77 0.02473 0.00000
3.00 0.00 4_34 0.02348 0.00000
2.00 0.00 2.17 0.01933 0.00000
1.00 0.00 0.60 0.01145 0.00000
0.00 0.00 0.00 0.00000 0.00000
Verformung in z-Richtung
M 1:55
A x [m]
F3.5
3.0
F2.
1F2/[0
F1.5
. H1-0
i 0.5
wz [cm]

-6.6-3.3 0 3.3 6.6

FH GielRen-Friedberg - Fachgebiet Stahlbeton- und Spannbetonbau - Labor fir Numerik im Bauwesen
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FRIEDBERG date 27.05.2009 mb BauStatik S407 2009.060 project STB-SS09
K 4 nichtlin. Th. Bruchschnittgrofien
X Nu Myu Mzy €s €c Aus- As,ges p
m KN KNm KNm %o ) nutzun cm2 %
4.00 3838.6 -0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.215 25.13 1.26
3.00 2398.3 -276.6 0.0 0.32 -3.50 0.344 25.13 1.26
2.00 1617.3 -368.8 0.0 1.56 -3.50 0.510 25.13 1.26
1.00 1191.8 -398.9 0.0 2.70 -3.50 0.691 25.13 1.26
0.00 881.0 -380.4 0.0 4.86 -3.50 0.935 25.13 1.26
K 4 nichtlin. Th. X Ad Myd Mzd Hyd Hzd
Auflagergrollen m KN KNm KNm KN KN
0.00 824.00 -355.77 0.00 0.00 75.00
Erforderliche von X bis x Q Typ Bew.Art d- As,ges P
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm2] [%]
0.00 4_.00 1 R Asu =Aso 4.0 25.13 1.26
Erf. Bewehrung
M 1:55
A x [m] A x [m]
-3.5 -3.5
F3.0 F3.0
F2.5 F2.5
1r-2.0 1r-2.0
1.5 1.5
1.0 1.0
0.5 0.5
As,ges [cm=] + + rho [%]
o 12 24 o 0.6 1.2
Bewehrungswahl von X bis x Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] . [mm]
0.00 4.00 1 Rechteck je Ecke 1 220
Jje b-Seite 2 220
Vorhandene von X bis x Q Typ Cnom n As,ges p
Bewehrung m m mm cm2 %
0.00 4.00 1 Rechteck 20 8 25.13 1.26

FH GielR3en-Friedberg - Fachgebiet Stahlbeton- und Spannbetonbau - Labor fir N
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FRIEDBERG date

Querschnitt 1
M 1:15

Auflagerkrafte

Auflagergrolen
am Stutzenful

Charakteristische
Werte

Anteile aus Th.
1. Ordnung

project title

page
Position Beisp-11a
27.05.2009 mb BauStatik S407 2009.060 project STB-SS09
+
Langsstabe: 8(Q20
Bugel : ®10
8 Betondeckung:
cnom = 20 mm
e_o o o
T 20 }
K Ad Myd Mzd Hyd Hzd
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 675.00 -15.87 0.00 0.00 0.00
2 999.00 -367.18 0.00 0.00 75.00
3 500.00 -11.63 0.00 0.00 0.00
4 824.00 -355.77 0.00 0.00 75.00
Einw Ak Myk Mzk Hyk Hzk
kN KNm KNm kN KN
Standig 500.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Verkehr 216.0 -200.0 0.0 0.0 50.0
Einw AMyk AMzk AHyk AHzk
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Standig -33.86 0.00 0.00 0.00
Verkehr -14.63 0.00 0.00 0.00
am verformten System aus Kombination: 4

FH GielRen-Friedberg - Fachgebiet Stahlbeton- und Spannbetonbau - Labor fir Numerik im Bauwesen
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FRIEDBERG  date

Pos. Beisp-11b

System

Einwirkungen

Standig
Verkehr

Belastung
Vertikal lasten

Stabendmomente

Einzellasten

EW Standig
M 1:90

page
Position Beisp-11b
27.05.2009 mb BauStatik S403 2009.060 nproject STB-SS09
Kragstitze mit dem Modellstitzenverfahren
Kragstutze
Stablange | = 4.00 m
Knicklangen lky,lkz = 8.00 m

Stitze 1ist gegen Knicken in y-Richtung gesichert

Standige Einwirkungen
Sonstige Veranderliche Einwirkungen

Einwirkung NIKN]
Standig 500.00
Verkehr 216.00
Einwirkun Myu [ kNm Myo [ kNm Mzu [ kNm Mzo [ kNm

Verkehr -200.00 0.00 0.00 0.00
Einwirkung a[m] Qz[kN] Qv[IKkN]
Verkehr 4.00 50.00 0.00

in z-Richtung in y-Richtung

P g

FH GieRen-Friedberg - Fachgebiet Stahlbeton- und Spannbetonbau - Labor fir Numerik im Bauwesen
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Position Beisp-11b
FRIEDBERG date 27.05.2009 mb BauStatik S403 2009.060 project STB-SS09
EW Verkehr in z-Richtung in y-Richtung
M 1:90
" P
Qz H—»»
Myu z Y
I "
Kombinationen malRgebende Kombinationen
Grundkombinationen Nr. Faktor * Einwirkung
2 +1.35*Standig +1.50*Verkehr
Nr. X NEd MEdy VEdz MEdz VEdy
m kN KNm kN KNm KN
2 0.0 999.00 -300.00 75.00 0.00 0.00
Bemessung gemall DIN 1045-1
Beton C 25/30 Betonstahl BSt 500SA
maximaler Bewehrungsgrad rho+ = 9.00 %
Rechteckquerschnitt Breite b = 40.00 cm
Hohe h = 50.00 cm
Bewehrungsabstande d'y, d-z = 4.00 cm
Querschnitt
M 1:15
-5 < I I
Asl
o
o y
n
Asl
& A I
— —
4 4
¢ 40.0 $
Schlankheit lambda y / lambda z = 55.43 / 69.28 -

FH GieRen-Friedberg - Fachgebiet Stahlbeton- und Spannbetonbau - Labor fir Numerik im Bauwesen
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FRIEDBERG  date

Knicknachweis

malRgebende Komb.

z-Ausmitten [cm]

Bemessungswerte

Langsbewehrung

Bewehrungswahl

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte
am StutzenfulR

page
Position Beisp-11b
27.05.2009 mb BauStatik S403 2009.060 project STB-SS09

Knicksicherheitsnachweis gemal DIN 1045-1, 8.6

Berechnungsverfahren Model Istitzenverfahren
x[m] NEd[KN] MEdy[kNm] MEdz[kNm]
0.00 999.00 -300.00 0.00

Grundkombination 2

Faktor * Einwirkung
+1.35*Standig +1.50*Verkehr

e0 ea e2 ec e tot
30.03 2.00 6.72 0.00 38.75
NEd[kN] MEdy[kNm] MEdz[kNm]
999.00 387.13 0.00
Stahlflache unten, oben je Asl = 12.44 cm2
gesamte Stahlflache As = 24.88 cm2
Bewehrungsgrad rho = 1.24 %
Langsstabe unten, oben je 4 * 20 ( 12.57 cm2)
Bugel 10 - 24 mm-cm
vorh. Stahlflache ‘As = 25.13 cm2
vorh. Bewehrungsgrad rho = 1.26 %

charakteristische Werte

Einwirkung Ak My k Hzk Mzk Hy k
kN KNm kN KNm kN
Standig 500.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Verkehr 216.00-200.00 50.00 0.00 0.00
Anteile aus Theorie 11. Ordnung
Einwirkung deltaMyk deltaHzk deltaMzk deltaHyk
[kNm] [kN] [kNm] [kN]
Standig -43.61 0.00 0.00 0.00
Verkehr -18.84 0.00 0.00 0.00

FH GieRen-Friedberg - Fachgebiet Stahlbeton- und Spannbetonbau - Labor fir Numerik im Bauwesen



Projekt:

Grafische Ergebnisse

INCA2, (c) Dr. U.Pfeiffer 2006, Exemplar lizenziert fur:

Fachhochschule Gie3en-Friedberg - Fachbereich Bauwesen
Prof. Dr.-Ing. Jens Minnert - Labor fir Numerik im Bauwesen
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