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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Stahl- oder Spannbe-
tonteil gemafl dem Oberbegriff von Anspruch 1. US
32386484 A offenbart solch Stahl- oder Spannbetonteil.
[0002] Beiquerkraftbeanspruchten Stahl- oder Spann-
betonteilen wie z. B. einer gestltzten Stahlbetondecke
istu.a. im Bereich der Deckenstitzen eine Schubbeweh-
rung zur Schubsicherung notwendig.

[0003] Als Schubbewehrung sind u.a. bekannt: Schub-
bewehrungen aus Betonstahl mit Bewehrungselemen-
ten in Form von S-Haken {obwohl nach DIN 1045 nicht
mehr zuléssig) oder Biigeln, Diibelleisten, Doppelkopf-
dibel, Gittertrager, Tobler Walm, Geilinger Kragen, Bii-
gelmatten, Riss Stern u.dgl.

[0004] Eine Schubbewehrung mit Bewehrungsele-
menten in Form von S-Haken oder Biigeln muid aus
Griinden der schlechten Verankerung eine meist vorhan-
dene Biegelangsbewehrung umschlieffen, um ein Aus-
reiRen der Schubbewehrung zu verhindern. Dabei ist
festzustellen, daf eine nur maRige Steigerung der Quer-
krafttragfahigkeit erreicht wird. Der Einbau der Beweh-
rungselemente ist aufwendig und damit kostenintensiv.
Zudem gelten herkdmmliche Bewehrungselemente, wie
z.B. Blgel, bei hohen Bewehrungsgraden und hohem
Schubbewehrungsanteil als nicht mehr einbaubar.
[0005] Alternativ eingesetzte Diibelleisten werden
meist auf die untere Schalung gestellt, so daf} - wenn
vorhanden - die untere Bewehrungslage vom Leisten-
querschnitt umfasst wird, Fir das Tragverhalten ist je-
doch die genaue Lage und Fixierung der Leiste aus-
schlaggebend, was auf der Baustelle nicht immer zu ge-
wabhrleisten ist. Die Dibelleisten sind Uberdies ge-
schweildte Einzelanfertigungen, die im Verhéltnis zu den
sehr hohen Kosten eine kaum nachweisbare Steigerung
der Querkrafttragfahigkeit bewirken.

[0006] Verbindungselemente oder Abstandhalter fir
die oberen und unteren Bewehrungslagen sind beispiels-
weise aus DE-U1-71 18 881, DE-U1-298 14 923, DE-
08-2 111 243 oder DE-OS-1 913 104 bekannt. Diese
Elemente dienen jedoch nicht als Bewehrungselemente,
sondern nur dazu, die in dem Betonteil vorgesehenen
Bewehrungsstabe vor dem Vergielen mit Beton in einer
gewlnschten Lage bzw. Position zu fixieren. Auf die
Durchstanzfestigkeit oder gar auf die Querlasttragfahig-
keit der Betondecke hat dies keinen Einflu.

[0007] Andere bekannte Bewehrungselemente wie
Doppelkopfdibel, Tobler Walm und Geilinger Kragen
kénnen zwar die Tragfahigkeit oder die Durchstanzfe-
stigkeit eines Spann- oder Stahlbetonteils, insbesondere
im Bereich einer Deckenstiitze, verbessern. Die Quer-
lasttragfahigkeit des Betonteils wird damit jedoch eben-
falis kaum beeinflutt. Uberdies erweisen sich auch diese
meist einzeln vor Ort anzufertigenden Elemente in der
Herstellung als sehr teuer. Sie erfordern sowohl beim
Einbau als auch bei der Herstellung einen hohen Zeit-
einsatz, der auf der Baustelle oft nicht zur Verfligung
steht.
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[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, diese und weitere
Nachteile des Standes der Technik zu (iberwinden und
Stahl- oder Spannbetenteile mit eingebauten Beweh-
rungselementen bereitzustellen, die einfach aufgebaut
und kostenglinstig herstellbar sind. Angestrebt wird fer-
ner eine gute Verankerung der Bewehrungselemente
zwischen den Bewehrungsstdben, wobei der Einbau
schnell und unkompliziert durchfiihrbar sein soll. Im fer-
tigen Stahl cder Spannbetonbauteil sollen die Beweh-
rungselemente die Stabilitét, insbesondere die Querlast-
tragfahigkeit des Bauteils merklich erhéhen. Das Stahl-
oder Spannbetonteil soll ebenfalls kostengiinstig her-
stellbar sowie einfach zu handhaben sein.

[0009] Hauptmerkmale der Erfindung sind im kenn-
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegeben. Ausge-
staltungen sind Gegenstand der Anspriiche 2 und 3.
[0010] Den Kern der Erfindung bildet ein Stahl- oder
Spannbetonteil mit einem Bewehrungselement in Form
eines flachigen Bauteils, welches die innerhalb des Be-
tonteiles an den Oberflachen befindlichen oberen und
unteren Bewehrungslagen, durch geeignete obere und
untere Haltemittel kraftschllssig miteinander verbindet.
Dadurch wird die Querkrafttragfahigkeit des Stahl- oder
Spannbetonteils deutlich erhéht.

[0011] Die Bewehrungselemente kénnen als einfache
freifallende Stanzteile gefertigt werden, die mit weiteren
Abkantungen zu versehen sind. Dies ermdglicht eine &u-
perst kostenglinstige Fertigung, was sich auch giinstig
auf die Herstellkosten fiir die Betonteile auswirkt.
[0012] Die Bewehrungselemente sind einfach zu
handhaben und rasch zu montieren. Sie miissen lediglich
eingehangt werden. Besondere Fachkenntnisse oder
Fertigkeiten, wie sie beispielsweise fiir Schweilarbeiten
notwendig sind, sind nicht erforderlich.

[0013] Die Haltemittel weisen die Merkmale des kenn-
zeichnenden Teiles des Anspruchs 1 aus.

[0014] Uberraschenderweise wurde gefunden, dass
Bewehrungselemente dieser Art, wenn sie erfindungs-
gemaf in Wechselwirkung mit den Bewehrungslagen in-
nerhalb eines Betonteiles eingebaut sind, neben der
Durchstanziestigkeit vor allem die Querkrafttragfahigkeit
gegenlber herkdmmlichen Konstruktionen deutlich er-
héhen.

[0015] Zu diesem iiberraschenden Ergebnis wurde
auch gefunden, dass dazu eine minimale Dicke der fl&-
chigen Bauteile von z.B. 1 mm bei Verwendung von her-
kommlichem Baustahl ausreicht, was sich auBerst giin-
stig auf die Herstellkosten auswirkt.

[0016] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus dem Wortlaut der An-
spriiche sowie aus der folgenden Beschreibung von Aus-
fuhrungsbeispielen anhand der Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Be-
wehrungselements,
Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer ande-

ren Ausflhrungsform eines Bewehrungsele-
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ments,

eine schematische Seitenansicht einer ande-
ren Ausflhrungsform eines Bewehrungsele-
ments,

Fig. 3a

eine andere schematische Seitenansicht der
Ausfuhrungsform aus Fig. 2a,

Fig. 3b

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer weiteren
Ausflihrungsform eines Bewehrungsele-

ments,

[0017] Die Bewehrungselemente in den Figuren 1 und
2 weisen nichtzwei Abkantungen auf. Bauteile mitdiesen
Bewehrungselementen sind somit nicht Teil der Erfin-
dung.

[0018] Das in Fig. 1 allgemein mit 10 bezeichnete Be-
wehrungselement ist fiir den Einsatz in einem {hier nicht
naher dargestellten) Stahl- oder Spannbetonbauteil 1
vorgesehen. Es hat als Hauptteil 12 einen einfachen fla-
chen Kérper aus Baustahl, derin seinem oberen Bereich
14 und in seinem unteren Bereich 15 je eine Ausneh-
mung 30 aufweist. Letztere wird von einem Langloch ge-
bildet, das zur seitlichen Ladngskante 16 des Flachkor-
pers 12 hin offen istund sich etwa von dessen Langsmitte
M aus senkrecht dazu erstreckt.

[0019] Jede Ausnehmung 30 bildet ein Haltemittel 20
fur ein (hier ebenfalls nicht gezeigtes) Bewehrungsele-
ment §, insbesondere fiir einen Bewehrungsstab einer
oberen und unteren Bewehrungslage Bo, Bu in dem
Stahl- oder Spannbetonteil 1 (siehe Fig. 26). Diese liegen
jeweils an den (gleichfalls nicht naher bezeichneten)
Bauteiloberfladchen. Sie werden von wenigstens einerin-
neren Lage Bo_y, Bu_y und wenigstens einer senkrecht
dazu verlaufenden dufleren Lage Bo_x, Bu_x gebildet.

[0020] Bei der Mentage wird der Flachkérper 12 mit
seinen seitlich offenen Ausnehmungen 30 einfach auf
zweiunmittelbar ibereinanderliegende, in gleicher Rich-
tung verlaufende Bewehrungsstangen S der inneren La-
gen Bo_y, Bu_y aufgesteckt, so dass jede Bewehrungs-
stange S zumindest teilweise umschlossen ist. Die lichte
Héhe der Ausnehmungen 30 ist dabei so bemessen,
dass der Flachkorper 12 mit ReibschluB fest auf den Be-
wehrungsstangen S aufsitzt und sich wahrend dem Ein-
gieflen des Betons nicht l6sen kann.

[0021] Wichtig hierbei ist, dass jedes Bewehrungsele-
ment 10 mit seinem Flachkorper 12 stets quer, vorzugs-
weise senkrecht zu den Bewehrungsstangen S liegt und
sich im wesentlichen Uber die Dicke des Stahl- oder
Spannbetonteils 1 erstreckt, und zwar bis jeweils minde-
stens ober- und unterhalb der innersten der wenigstens
einen inneren Lage Bo_y, Bu_y der oberen und unteren
Bewehrungslage Bo, Bu. Letztere werden hierdurch
kraftschliissig miteinander verbunden.

[0022] Vergleichsmessungen haben iberraschender-
weise gezeigt, dass die Bewehrungselemente 10 sowohl
die Durchstanzfestigkeit als auch die Querkrafttragfahig-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

keit des erfindungsgeméaBen Stahl- oder Spannbeton-
teils 1 gegentliber herkdmmlichen Konstruktionen deut-
lich erhéhen. Hierbei reicht es véllig aus, wenn man den
Flachkérper 12 aus herkémmlichen Baustahl mit einer
Dicke von 1 mm fertigt. Dies wirkt sich glinstig auf die
Materialkosten aus.

[0023] Ein weiterer Vorteil der Bewehrungselemente
10 besteht darin, dass diese dank ihrer einfachen Geo-
metrie z.B. als freifallende Stanzteile gefertigt werden
konnen, was die Herstellkosten weiter senkt. Sie lassen
sich jederzeit schnell und unkompliziert einbauen, wobei
keine besonderen Fachkenntnisse oder Fertigkeiten not-
wendig sind. Auch hierdurch werden die Herstellkosten
flr das zu fertigende Stahl- oder Spannbetonteil 1 deut-
lich reduziert.

[0024] In dieser Ausflhrungsform nach Fig. 2 hat das
Bewehrungselement 10 in seinem oberen Bereich 14 als
Haltemittel 20 ein Langloch 30, wihrend im unteren Be-
reich 15 eine runde oder ovale Ausnehmung 30 vorge-
sehen ist.

[0025] Eine weitere wichtige Ausflihrungsform des Be-
wehrungselements 10 ist in Fig. 2 dargestellt. Hier wird
das Haltemittel 20 im oberen Bereich 14 des flachigen
Korpers von einer endseitig angeformten einfachen Ab-
kantung 40 gebildet. Diese umschliefit vorzugsweise ei-
ne Bewehrungsstange S der auleren Lage Bo_x der
oberen Bewehrungslage Bo. Das Haltemittel 20 im un-
teren Bereich 156 des flachigen Kérpers 12 ist eine L-
férmige Ausnehmung 30, die eine Bewehrungsstange S
der inneren Lage Bu_y der unteren Bewehrungslage Bu
einschliefit.

[0026] Wie die Fig. 3a bis 3b zeigen, lassen sich die
Haltemittel 20 in Form von Ausnehmungen 30 und Ab-
kantungen 40 erfindungsgemal miteinander kombinie-
ren, wobei Bewehrungsstangen S der inneren bzw. &u-
feren Lagen Bo_y, Bu_y, Bo_x, Bu_x auch gleichzeitig
erfaft werden kénnen.

[0027] In Fig. 3a ist die im cberen Bereich 14 ange-
formte Abkantung 40 nach hinten abgewinkelt, wahrend
die Abkantung 40 im unteren Bereich 15 nach vormne
weist. Das Bewehrungselement 10 hat mithin - wie in Fig.
3b zu erkennen - im Querschnitt eine im wesentlichen Z-
formige Gestalt.

[0028] Die Ausfiihrungsform von Fig. 4 zeigt, dass im
oberen und unteren Bereich 14, 15 des Flachkorpers 12
symmetrisch zu dessen Léngsmitte M insgesamt vier
Ausnehmungen 30 als Haltemittel 20 vorgesehen sind,
welche die Bewehrungsstangen S formschlissig um-
schlieflen. Die Ausnehmungen 30 sind zu den L&ngs-
kanten 16 nicht offen ausgebildet, d.h. die Bewehrungs-
stangen S werden im Wesentlichen senkrecht in den
Flachkérper 12 eingefiihrt. Zuséatzliche Abkantungen 40
umschlielten als zusatzliche Haltemittel 20 die jeweils
aullere Lage Bo_x, Bu_x der oberen und unteren Be-
wehrungslage Bo, Bu, so dass die Bewehrungselemente
10 zur Steigerung der Querlasttragfahigkeit optimal in
das Stahl- oder Spannbetonteil 1 eingebunden sind. Dar-
Uber hinaus erhdht sich dessen Duktilitat bei Querkraft-
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beanspruchung.

[0029] Bei Bedarf kénnen die Bewehrungselemente
10 auch mehr als vier Bewehrungsstangen S umschlie-
en. Der flachige Korper 12 ist hierzu quer zu seiner
L&ngmitte M entsprechend zu verlangern und mit der er-
forderlichen Anzahl an Haltemitteln 20 zu versehen.
[0030] Je nach Betonart und gewiinschter Belastbar-
keit sind die Bauteile 10 in der Anzahl und Ausfilhrungs-
form zu bemessen, um die erforderliche Durchstanzfe-
stigkeit z.B. im Bereich einer Saule zu erreichen. Injedem
Fall ergibt sich fir das Bauteil 1 eine deutlich gesteigerte
Querkrafttragfahigkeit.

[0031] Die Erfindungist nicht aufeine der vorbeschrie-
benen Ausfiihrungsformen beschréankt, sondern in viel-
faltiger Weise abwandelbar. So kbnnen die Bewehrungs-
elemente 10 beispielsweise auch aus anderen Materia-
lien wie z.B. Stahlblech, Kunststoff, oder Verbundwerk-
stoff gefertigt werden. Auch kann man die Bewehrungs-
elemente 10. bzw. deren Flachkorper 12 quer zur Léngs-
mitte M verlangert ausbilden, um auf diese Weise meh-
rere Bewehrungsstangen S der oberen und unteren Be-
wehrungslagen Bo, Bu gleichzeitig zu umschlieRen.
Wichtig ist auch hier, dass es sich bei den Bewehrungs-
elementen 10 stets um einfache flache, gegebenenfalls
endseitig oder mittig gekantete Blechteile handelt, die im
oberen und unteren Bereich Haltemittel zur Aufnahme
bzw. zum Umschlielen der Bewehrungsstangen S einer
oberen und unteren Bewehrungslage Bo, Bu aufweisen.
Der Einbau erfolgt ohne aufwendige Schweilk - oder Mon-
tagearbeiten, wobei die oberen und unteren Beweh-
rungslagen Bo, Bu von den Bewehrungselementen 10
in Zugrichtung kraftschlissig miteinander verbunden
sind.

[0032] Samtliche aus den Anspriichen, der Beschrei-
bung und den Zeichnungen hervorgehenden Merkmale
und Vorteile, einschlieBlich konstruktiver Einzelheiten,
raumlicher Anordnungen und Verfahrensschritten, kén-
nen sowohl fur sich als auch in den verschiedensten
Kombinationen erfindungswesentlich sein.

Bezugszeichenliste

[0033]

Bo, Bu Bewehrungslage
Bo_y, Bu_y innere Lage

Bo_x, Bu_x &ufllere Lage

M Langsmitte

S Bewehrungselement

1 Stahl- oder Spannbetonbauteil

10  Bewehrungselement
12 Hauptteil

14 oberer Bereich

15  unterer Bereich

16 Langskante
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20  Haltemittel

30  Ausnehmung
32  Erweiterung

40  Abkantung

Patentanspriiche

1. Stahl- oder Spannbetonbauteil (1) bei welchem an
den Bauteiloberflachen oben und unten jeweils min-
destens eine Bewehrungslage (Bo, Bu) als Biege-
bewehrung bestehend aus mehreren Bewehrungs-
staben (3) in x-Richtung (Bo_x, Bu_x) und y-Rich-
tung (Bo_y. Bu_y und Bo_x, Bu_x) vorgesehen ist,
wobei zur Erhdhung der Querkrafitragfahigkeit min-
destens ein Bewehrungselement (10) mit einem
Hauptteil (12), der sich im Wesentlichen iiber die Dik-
ke des Stahl- oder Spannbetonteils (1) und bis je-
weils mindestens ober- und unterhalb der innersten
derwenigstens einen inneren Lage (Bo_y, Bu_y) der
oberen und unteren Bewehrungslage (Bo, Bu) er-
streckt, vorgesehen ist, wobei der Hauptteil (12) ein
flachiger Korper ist, der in seinem oberen Bereich
(14) und in seinem unteren Bereich (15) wenigstens
je ein Haltemittel (20) aufweist, das zur Umgreifung
mindestens eines Teilumfangs eines Bewehrungs-
stabes (S} der oberen und unteren Bewehrungslage
(Bo, Bu) ausgeformt ist und damit zur kraftschliissi-
gen Verbindung zwischen mindestens einem Be-
wehrungsstabes (S) der
>
oberen und der unteren Bewehrungslage dient, da-
durch gekennzeichnet, dass das flachige Bauteil
(10) an einer Seite als Haltemittel (20) eine einfache
Abkantung (40) aufweist,
und das flachige Bauteil (10) an der gegeniiberlie-
genden Seite mehrere Haltemittel (20), zur Um-
schlieung von Bewehrungsstaben (S) der oberen
oder unteren Bewehrungslage (Bo, Bu) am cberen
oder unteren Ende des Bauteils (10) aufweist, nam-
lich eine einfache Abkantung (40) und wenigstens
zwei Ausnehmungen (30), die symmetrisch zu einer
Langsmitte (M) des flachigen Korpers (12) liegen.

2. Stahl-oder Spannbetenbauteil (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der flachige Kor-
per(12) aus Baustahl gefertigt ist.

3. Stahl- oder Spannbetonbauteil (1) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der flachi-
ge Korper (12) eine Dicke von mindestens 1 mm
aufweist.
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Claims

1.

Reinforced or prestressed concrete component (1)
in which at least one reinforcing layer (Bo, Bu) is
provided on the surfaces of the component at both
the top and bottom as a bending reinforcement which
consists of a plurality of reinforcing bars (S) in the x
direction (Bo_x, Bu_x) and in the y direction (Bo_y,
Bu_y and Bo_x, Bu_x), in order to increase the load-
bearing capacity for transverse force, at least one
reinforcing element (10) being provided comprising
amain part {12) which extends substantially over the
thickness of the reinforced or prestressed concrete
part {1) and in each case as far as at least above
and below the innermost of the at least one inner
layer (Bo_y, Bu_y) of the upper and lower reinforcing
layer (Bo, Bu), the main part (12) being a planar
member comprising at least one retaining means
(20} in both its upper region (14) and in its lower
region (15), which means is shaped to surround at
least part of the circumference of a reinforcing bar
(S) of the upper and lower reinforcing layer (Bo, Bu)
and thus serves to provide a friction-locking connec-
tion between at least one reinforcing bar (S) of the
upper and lower reinforcing layers, characterised
in that the planar compenent (10) comprises a sim-
ple chamfer (40) on one side as a retaining means
(20), and the planar component (10) comprises, on
the opposite side, a plurality of retaining means (20)
for surrounding reinforcing bars (S) of the upper or
lower reinforcing layer (Bo, Bu) at the upper or lower
end of the component (10), namely a simple chamfer
(40) and at least two recesses (30) which are located
symmetrically with respect to a central longitudinal
axis (M) of the planar member (12).

Reinforced or prestressed concrete component (1)
according to claim 1, characterised in that the pla-
nar member (12) is made from constructional steel.

Reinforced or prestressed concrete compenent (1)
according to claim 1 or 2, characterised in that the
planarmember (12) has a thickness of atleast 1 mm.

Revendications

Elément structurel en béton armé ou précontraint
(1), dans lequel il est prévu sur les surfaces des élé-
ments structurels au-dessus et audessous, respec-
tivement, au moins une couche d'armature (Bo, Bu)
comme armature de flexion constituée de plusieurs
barres d'armature (S) dans la direction x (Bo_x, Bu_
x) et la direction y (Bo_y, Bu_y et Bo_x, Bu_x), dans
lequel il est prévu pour accroitre la capacité de ré-
sistance aux forces de cisaillement au moins un élé-
mentd'armature (10) avec une partie principale (12),
qui s’étend sensiblement sur I'épaisseur de I'élé-
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ment structurel en béton armé ou précontraint et jus-
que respectivement au moins au-dessus et audes-
sous de la plus interne de la au moins une couche
interne (Bo_y, Bo_y) des couches d'armature supé-
rieure et inférieure (Bo, Bu), dans lequel la partie
principale (12} est un corps plat qui présente dans
sa zone supérieure (14) et dans sa zone inférieure
(15) au moins respectivement un moyen de retenue
(20), quiestconformé pour envelopper au moins une
circonférence partielle d'une barre d’armature (S)
des couches d’armature supérieure etinféricure (Bo,
Bu) et sert donc & la liaison positive entre au moins
une barre d’armature (S) des couches d’armature
supérieure etinférieure, caractérisé en ce que I'élé-
ment structurel plat (10) présente sur son c6té com-
me moyen de retenue (20) un simple repli (40), et
I'elément structurel plat (10) présente sur le cété

oppose plusieurs moyens de retenue (20) pour en-
serrer des barres d’armature (S) de la couche d'ar-
mature supérieure ou inférieure (Bo, Bu) sur I'extré-
mité supérieure ou inférieure de I'élément structurel
(10), a savoir un simple repli (40) et au moins deux
cavités (30}, qui s'étendent symétriquement par rap-
port & un centre longitudinal (M) du corps plat (12).

Elément structurel de béton armé ou précontraint (1)
selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
corps plat {12) est fabriqué en acier & béton.

Elément structurel de béton armé ou précontraint {1)
selon la revendication 1 ou la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que le corps plat (12) présente une
épaisseur d'au moins 1 mm.
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Fig. 2
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