Vorlesung Steuerungstechnik im Automobil = THM
Nur im Wintersemester, 4 SWS, anwendungsnah

TECHNISCHE HOCHSCHULE MITTELHESSEN

« Was gibt’s denn hier zu steuern?

* Miniaturisierung, Komplexitat, Mechatronik

- HCU (Hydraulic
- Control Unit)
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Motorsteuergerat aus dem
Jahr 1970 Modernes ) Chassis Steuergeréat mit
Motorsteuergerat Hydraulikeinheit
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Inhalt der Vorlesung
,oteuerungstechnik im Automobil®

TECHNISCHE HOCHSCHULE MITTELHESSEN

Woche | Thema Dozent
1 Elektrische und elektronische Systeme im Fahrzeug Schmidt
2 Grundlagen der Steuergeréte Lauer
3 Bussysteme Schmidt
4 Steuerungen und Regler Lauer
5 Steuergerate-Hardware Schmidt
6 Modellbasierte Entwicklung Lauer
7 Umweltsimulation, EMV, Treiber und Ansteuerung Schmidt
3 Entwicklungswerkzeuge, Softwarestandards, Diagnose, Lauer

Validierung

Zusatzlich erforderlich:
7 Wochen Praktikum im Labor Robotik — Aktorik —
Sensorik (LRAS) bei Herrn Grol3feld

Fakten:

Dauer der Vorlesung: 1 Semester (4 SWS Uber
8 Wochen)
1 Termin pro Woche im wéchentlichen Wechsel
Lehrbeauftragte aus der Industrie

* Christoph.Schmidt@m.thm.de

« Johannes Lauer@m.thm.de

Zusatzlich erforderlich: 7 Wochen Praktikum im
Labor Robotik — Aktorik — Sensorik (LRAS) bei
Herrn Grof3feld

Lernziele

Uberblick tiber Hardware- und
Softwarethemen aus der Steuerungstechnik

Die Zunahme an Funktionalitdt und die
Vernetzung verstehen

Die Rolle der Software im Automobil
verstehen

Die Bedeutung der Simulation in der
Steuerungstechnik verstehen

Ein Bewusstsein Uber zukunftsrelevante
Themen schaffen

Das Zusammenspiel zwischen Zulieferern
und Herstellern verstehen
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Steuerungstechnik im Automobil = THM
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« Wie wird kommuniziert?

Anwendung System A < Daten » Anwendung System B

(a) (b) (©) f f
+ Anwendungsprotokoll +

7 i Anwendungsschicht 7 Anwendungsschicht E

6 | Darstellungsschicht |« » 6 Darstellungsschicht |

5 ;' Sitzungsschicht < » 5 Sitzungsschicht E

4 :l Transportschicht < 4 Transportschicht E

3| Vermittiungsschicht |« 3|  Vermittiungsschicht 1

2 :' Sicherungsschicht Sicherungsprotokol 2 Sicherungsschicht E

1 |1 Physikalische Schicht Bitdbertragungsprotokoll =g, ¥ -lische Schicht .

Bild 1-7 Topologien eines Bussystems: (a) Stern-Topologie. (b) Bus-Topologie. (¢) Ring-Topologie i_ ------------- *| e e |4- ----------------- E

« Datenubertragung & CAN Bus

Standard Data Frame »
Arbitration ACK
Field Control Field CRC Field Field
0 . : o Im Fahrzeug
Bus = : ENIA B Bus
O | Identifier | T | D | r E M i
idle £ R|E L idle
v v Int‘emnission
Start Of Frame Identifier Extension + Zwischenraum
sl Reserve + Mind. 3 rezessive Bits
Datenfeldlange in Byte l l
Identifier 1+ 1+4Bits snd of F_ramse_l O @ ®
11 oder 29 Bits| rezessive Bits
Acknowledgement + Trennbit
1+ 1 rezessives Bit
Rer_nole Transmission Request Daten Prifsumme + Trennbit .
1 Bit 0..64Bits 15+ 1rezessives Bit For Anlagentechr“k
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Modellbasierte Entwicklung i3 THM

V-Prozess, von der Anforderung zum Produkt R

Anforderungen Produkt

MIL: Model-In-The-Loop Modellbasierte

SIL: Software-In-The-Loop Optimierung (SIL)
HIL: Hardware-In-The-Loop
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Steuerungen und Regler
Programmieren mit Matlab/Simulink
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Praktische Beispiele in Matlab und Simulink

[Zweipunktregelung |

4 Scope - m} >

Eile  Tools  View Simulation  Help k]
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act elay
Umrichter

SIMULINK

Ready Sample based (T=18.000
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Springer, 2006
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