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Schnelle und einfache Vorauslegung
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von Pkw-Strukturen

Durch die neue Auslegungsmethode BFast kénnen
kleine und mittelstandische Automobilzulieferer schon
in frihen Entwicklungsphasen Aussagen zur Dauerhalt-
barkeit ihrer Leichtbaustrukturen treffen.

Das Kompetenzzentrum fir Automotive, Mobilitat und
Materialforschung der Technischen Hochschule Mittel-
hessen hat in Zusammenarbeit mit LINDE + WIEMANN
aus Dillenburg, dem Ingenieurbiro HuB und Feickert
aus Liederbach, BURCKENMEYER aus Stadtallendorf
und Opel Automobile aus Risselsheim die neue Aus-
legungsmethode BFast entwickelt. Sie ermdglicht die
schnelle und einfache Vorauslegung von Pkw-Leichtbau-
strukturen hinsichtlich der Betriebsfestigkeit.

In der Automobiltechnik hat das Thema Leichtbau heute
groBe Bedeutung. Es gilt bei jeder Gelegenheit, Mate-
rial, Gewicht und Energie einzusparen, ohne Abstriche
bei Funktion, Wirtschaftlichkeit oder der Sicherheit
machen zu missen. Doch der Leichtbau schépftzwangs-
ldufig alle Reserven aus, wodurch haufig die Grenzen der
Belastbarkeit einer Konstruktion erreicht werden. Damit
tritt die Forderung nach langfristiger Betriebsfestigkeit
in den Vordergrund. Diese stellt sicher, dass ein Pkw eine
Lebensdauer von einigen hunderttausend Kilometern
ohne Bauteilversagen erreicht.

Die Rohkarosserie eines Pkw muss tiber mehrere hunderttausend
Kilometer den auftretenden Belastungen standhalten.



Last-Zeit-Reihen reduzieren

Um das zu gewéhrleisten, ist die Lebensdauer-Simula-
tion am Computer eine sehr leistungsstarke Methode.
Allerdings ist sie hinsichtlich Zeit und Kosten recht
aufwendig: Zyklische Materialdaten (Wéhlerlinien) fur
alle eingesetzten Werkstoffe sind ebenso notwendig wie
umfangreiche Last-Zeit-Reihen, die die standig wech-
selnden Belastungen im Fahrbetrieb beschreiben. Das
Forschungsvorhaben an der TH Mittelhessen hat diese
komplexen Last-Zeit-Reihen auf wenige statische Ersatz-
lasten reduziert, die bei haufiger Wiederholung eine
vergleichbare Schadigung im Bauteil hervorrufen.

Statische Ersatzlasten repréasentieren stark schadigende
Fahrmandéver wie eine Vollbremsung, die schnelle Fahrt
durch eine enge Kurve oder ein Schlagloch. Statische
Ersatzlasten lassen sich als Momentaufnahme wahrend
der Fahrt auffassen, als eine Belastung, die in einem be-
sonderen Moment auf eine Baugruppe des Autos wirkt.

Die groBen Automobilhersteller messen Last-Zeit-
Reihen auf hauseigenen Teststrecken. Fiur kleine und
mittlere Unternehmen ist dieser Aufwand wirtschaftlich
nicht vertretbar. Erwartet wird aber, dass Zulieferfirmen
maoglichst ausgereifte Leichtbau-Konzepte vorlegen. Fiir
genau diesen Fall stellt BFast eine schnelle, einfache und
wirtschaftliche Vorauslege-Methode bereit.

Kleine und mittelstandische Zulieferer kénnen durch
BFast auf Basis einfacher Finite-Elemente-Analysen
schon in frihen Entwicklungsphasen schnell eine Aus-
sage zur Dauerhaltbarkeit ihrer Pkw-Leichtbau-Struk-
turen treffen. Messfahrten oder Werkstoffversuche im
Vorfeld sind hierzu nicht nétig.
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Mit Hilfe der Auslegungsmethode BFast lasst sich das Auftreten eines
Risses im Bauteil (gelb-rot markiert) am Computer vorausberechnen.
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